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Introducción

Grandes cantidades de datos generados
en cada instante

. 2.5 billones de bytes generados cada

día

. En 2009 se generó tanta cantidad de

datos como la que había hasta ese

momento
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Introducción

Gran valor en la toma de decisiones

Necesario explotarlos

Herramientas de visualización ofrecen resultados difíciles de interpretar

Inteligencia Artificial

. Herramientas de análisis de datos

. Herramientas de procesamiento del lenguaje
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Introducción

Generación del Lenguaje Natural (NLG)

. Data-To-Text

- Generan texto a partir de datos simbólicos o numéricos

- Capaces de procesar grandes cantidades de datos
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Trabajos relacionados

Generación de lenguaje natural

. Proyecto BabyTalk

- Sistema BT-45

. Sistema de generación de predicciones
meteorológicas de la MetOffice británica

- 97% consideraron las predicciones textuales

útiles para comprender mejor la predicción

simbólica

. SUMTIME-MOUSAM

. RoadSafe

. TEMSIS

Descripciones lingüísticas de datos

. Resumen del consumo energético en los hogares

. Soporte en la toma de decisiones en inversiones

. Resumen de la monitorización de la actividad física diaria de una persona
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Trabajos relacionados

GALiWeather: predicciones meteorológicas en

lenguaje natural

Proyecto PLASTIC: inteligencia de negocio

MonitorSI-Text: monitorización de la calidad de

servicios informáticos

SLAR: e-Learning

MeteoAvisos-Text: generación de avisos

meteorológicos

PREBENCAR: e-Health
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Descripciones lingüísticas de datos

Utilización de algoritmos de búsqueda para la extracción de información

Soluciones heurísticas

. GALiWeather

Soluciones metaheurísticas: algoritmos genéticos

. Descripción de series temporales

. Resúmenes lingüísticos a partir de datos financieros
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Objetivo

Generación de descripciones lingüísticas de datos de observación meteorológica en

tiempo real

Métodos basados en lógica borrosa

Métodos de búsqueda metaheurística

Restricción temporal de 5 minutos

Agencia Meteorológica de la Xunta de Galicia (MeteoGalicia)

. Predicciones a corto plazo

- Estado general de la comunidad

- Situación para cada ayuntamiento
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Descriptores geográficos

Norte, Sur, Centro, Este, Oeste

Basados en longitud y latitud

Definidos de forma no precisa
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Descriptores geográficos
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Variables de entrada

Estado del cielo
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Variables de entrada

Viento

Temperatura

Grados centígrados
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Variables lingüísticas

Estado del cielo: misma definición

Viento: misma definición

Temperatura: TMAX y TMIN
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Cuantificadores
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Generación de sentencias

Tipo I: En pocos ayuntamientos el estado del

cielo es soleado

Versión inicial

. Se generan todas las descripciones

posibles

. 63.875 descripciones

. 25 minutos

Optimización 1

. Eliminar valores no presentes en el

estado actual

. Aproximadamente 2.000 descripciones

. 50-60 segundos

Tipo II: En algunos ayuntamientos del Norte el

estado del cielo es soleado

Versión inicial

. Se generan todas las descripciones

posibles

. 1.094.170 descripciones

. Aproximadamente 3 días

Optimización 1

. Eliminar valores no presentes en el

estado actual

. Aproximadamente 13.000 descripciones

. Aproximadamente 8 horas

II Machine Learning Workshop Galicia 14/22



Introducción Trabajos relacionados Objetivo Descripciones de observación meteorológica en tiempo real Evaluación Conclusiones y trabajo futuro

Descripciones de tipo II: Algoritmo de búsqueda metaheurística

Optimización 1

. Coste temporal muy elevado

Solución metaheurística

. Algoritmos genéticos

. Algoritmos de búsqueda local

. Búsqueda Tabú

. Temple simulado
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Mejores soluciones

Eliminar descripciones "Ninguno"

Umbral en el grado de cumplimiento = 0,5

Ordenación de las descripciones

Tipo I Tipo II

Máximo 100 descripciones Aproximadamente 400 descripciones

50-60 segundos Aproximadamente 2 minutos
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Estado del cielo del 20 de septiembre a las 18:30

Tipo I

Posición Descripción

2 En bastantes ayuntamientos el estado

del cielo es despejado

Tipo II

Posición Descripción

16 En algunos ayuntamientos del Oeste el

estado del cielo es nubes y claros

47 En pocos ayuntamientos del Norte el

estado del cielo es nubes y claros

54 En pocos ayuntamientos del Norte el

estado del cielo es muy nublado
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Estado del viento del 20 de septiembre a las 18:30

Tipo I

Posición Descripción

1 En aproximadamente la mitad de ayunta-

mientos el viento tiene dirección Oeste e

intensidad baja

Tipo II

Posición Descripción

102 En pocos ayuntamientos del Oeste el vien-

to tiene dirección Sudoeste e intensidad

baja

105 En pocos ayuntamientos del Norte el vien-

to tiene dirección Norte e intensidad baja

110 En pocos ayuntamientos del Este el viento

tiene dirección Este e intensidad baja
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Temperaturas máximas del 20 de septiembre a las 18:30

Tipo I

Posición Descripción

6 En casi todos los ayuntamientos la tempe-

ratura es normal con respecto a las má-

ximas y muy alta con respecto a las míni-

mas

Tipo II

Posición Descripción

12 En algunos ayuntamientos del Sur la tem-

peratura es alta con respecto a las má-

ximas y muy alta con respecto a las míni-

mas

120 En pocos ayuntamientos del Oeste la tem-

peratura es baja con respecto a las má-

ximas y muy alta con respecto a las míni-

mas
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Temperaturas mínimas del 20 de septiembre a las 18:30

Tipo I

Posición Descripción

6 En casi todos los ayuntamientos la tempe-

ratura es normal con respecto a las máxi-

mas y muy alta con respecto a las mí-

nimas

Tipo II

Posición Descripción

12 En algunos ayuntamientos del Sur la tem-

peratura es alta con respecto a las máxi-

mas y muy alta con respecto a las mí-

nimas

120 En pocos ayuntamientos del Oeste la tem-

peratura es baja con respecto a las máxi-

mas y muy alta con respecto a las mí-

nimas
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Conclusiones

Método de generación de descripciones lingüísticas en tiempo real a partir de datos de

observación meteorológica para la comunidad de Galicia

Aplicación de solución metaheurística

Ejecución total de aproximadamente 3 minutos

II Machine Learning Workshop Galicia 21/22



Introducción Trabajos relacionados Objetivo Descripciones de observación meteorológica en tiempo real Evaluación Conclusiones y trabajo futuro

Trabajo futuro

Nuevos descriptores geográficos

. Noroeste, Sudeste,...

Comparación entre algoritmos de búsqueda

Estudio del dominio

Desarrollo de un sistema NLG completo

Aplicación en ámbitos que demanden nuevas analíticas y descripciones (temporales, de

relación, ...)

Nuevas metaheurísticas de búsqueda en otros contextos Big Data
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