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Introducción Tomografía de Impedancia Eléctrica

Permite reconstruir una imagen de corte transversal de la conductividad del objeto

Parte de las mediciones eléctricas tomadas en la superficie

Método no invasivo

Reconstrucción de un tórax humano
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Introducción Obtención del voltaje en los electrodos

Fuente: doi:10.3390/technologies5030048
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Introducción Obtención de la imagen

Existen varios métodos de resolución

. Ejemplo de método lineal:

- Equipotential Back Projection (EBP)

. Ejemplo de método no-lineal:

- Algoritmo Newton-Raphson

. Muy intensos computacionalmente
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Introducción

Objetivo principal

Reconstruir la imagen utilizando Machine Learning
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Metodología Mallas

Malla vacía Malla con 1 elemento
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Metodología Dataset

Malla con 1 elemento Malla con 1 elemento
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Metodología Dataset

Malla con 2 elementos Malla con 3 elementos
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Metodología Dataset

Casos generados: 20.000

. 70 % conjunto de entrenamiento

. 15 % conjunto de validación

. 15 % conjunto de test
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Metodología Red neuronal

Entrada

Diferencia de potencial obtenida en los

electrodos

208 entradas

Salida

Permeabilidad eléctrica en cada punto de

la malla

844 salidas

Principal dificultad

Desproporción entre el número de entradas y salidas
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Metodología Esquema red neuronal

Capa
de

salida

Capas
ocultas

Capa
de

entrada

? ...
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Metodología Influencia número de neuronas

Ratio de

aprendizaje = 0,1

1 capa oculta

1.000 Epochs
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Resultados Progresión

Ratio de aprendizaje fijo

1 capa oculta con 700 neuronas

Objetivo
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Resultados Progresión

Inicio Objetivo
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Resultados Progresión

Epoch 5 Objetivo
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Resultados Progresión

Epoch 10 Objetivo
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Resultados Progresión

Epoch 50 Objetivo
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Resultados Progresión

Epoch 100 Objetivo
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Resultados Progresión

Epoch 1000 Objetivo
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Resultados Progresión

Epoch 2000 Objetivo
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Resultados Progresión

Epoch 3000 Objetivo
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Resultados Progresión

Epoch 4000 Objetivo
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Resultados Progresión

Resultado final (MSE conjunto test: 0,23) Objetivo
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Conclusiones

Resultados prometedores

Amplio margen de mejora

Posibles aplicaciones

. Entornos médicos

. Obtener la distribución de humedad en productos, como por ejemplo, la madera
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